钢铁冶金专业硕士研究生培养方案

一、培养目标

1、掌握马克思主义基本理论，坚持四项基本原则，热爱祖国，遵纪守法，具有良好的道德品质和较强的事业心，立志为社会主义祖国的现代化建设服务。

2、树立实事求是和勇于创新的科学精神，在本学科上掌握坚实的基础理论和系统的专门知识；掌握必要的实验技能，具有从事科学研究工作或独立担负专门技术工作的能力。掌握一门外国语，并能熟练地运用于本专业。

3、具有健康的体魄。

二、研究方向：

本学科共有3个研究方向，具体研究内容及带头人见下表。

三、学习年限及时间分配

1、本学科学制3年。由于客观原因不能按时完成学业者，须提前三个月提出申请，经导师同意，学院审批，研究生院批准，可延长学习年限。没有提出延期报告或延长期满仍末完成硕士论文工作者，均按结业处理。
2、课程学习为1.5年时间。第3学期在课程学习的同时，将着手论文的准备工作，完成专业文献阅读和开题报告。第2年（第4学期）正式进入科学研究和论文工作。

四、课程设置及时间要求

硕士研究生的课程设置分为必修课和选修课两类，必修课中包括学位课，非学位必修课。补修课程为跨专业招收的研究生所设置。

硕士研究生的课程学习实行学分制，硕士研究生在其学习过程中至少应修满32学分，其中必修课22学分。
1、公共课：第一外国语（英语、日语、俄语）；100学时  3学分；开课学期为第一学期。

自然辩证法； 40学时  2学分；开课学期为第一学期。

科学社会主义理论与实践；20学时  1学分；开课学期为第二学期。

2、基础理论课：数值方法；60学时   3学分；第一学期开课。

              应用统计；40学时   2学分；第一学期开课。

3、专业课：

冶金传输原理及反应工程；40学时  2学分；第三学期开课；授课教师：赵宇光。

冶金过程数值模拟及仿真；40学时  2学分；第二学期开课；授课教师：周宏。

材料现代研究方法；40学时  2学分；第二学期开课；授课教师：赵明。

凝固原理（外文原版）40学时 2学分；第二学期开课；授课教师：赵宇光，于思荣，沈平。

专业测试技术与实验安全；20学时  1学分；第二学期完成；考试。授课教师：殷世强。
专业文献阅读；20学时  1学分；第三学期开课；考查。

开题报告；20学时  1学分；第三学期开课；考查。

博导专题讲座；20学时  1学分；第三学期开课。
4、选修课：冶金学科两个专业选修课程统一开课；
冶金工程系列讲座；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：赵宇光，周宏等。
材料科学新进展；20学时  1学分；第三学期开课；授课教师：赵宇光。

冶金熔体；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：周宏。

        炉外精炼；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：赵玉谦。

冶金过程动力学；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：于思荣。

材料合成与制备；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：赵宇光。
特种熔炼与冶金质量控制；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：王金国。

液态及半固态成型；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：王金国。

粉末冶金研究进展；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：王强。
有色冶金原理；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：曹占义。

其它选修课可在材料加工专业课程中选取。
5、补修课：冶金原理；物理化学。同本科生一起学习。

五、文献阅读

要求每位硕士研究生必须阅读与研究课题相关文献多于50篇，其中外文资料不少于30篇。并于第三学期末进行考核。考核方式：专业组成考核小组，学生进行答辩。

六、开题报告

进入第三学期同时学生应明确研究课题并对课题内容进行理论准备。在学期末学生应提交开题报告。内容包括：课题名称，研究内容，技术路线，初步的实验方案。专业组成考核小组，学生进行答辩，考核小组进行评定。如果开题报告未达到要求，1个月后重新进行。

七、中期考核

在第四学期末，专业将对每位学生进行论文工作期中检查。主要考核学生论文的进行情况，包括是否按照开题报告的内容进行以及进行的情况。

八、论文工作

论文工作应与课程学习交叉进行，硕士生用于科学研究和撰写论文的累计时间一般不应少于1.5年。要全面掌握硕士研究生的论文工作进度，根据实际需要对论文工作计划进行及时和必要的调整。硕士论文的具体要求按学校学位管理条例规定执行。 
钢铁冶金专业研究方向及主要内容介绍
	一级学科名称
	
冶金工程
	代码
	0806

	二级学科名称
	钢铁冶金
	代码
	080602

	序号
	研究方向
	主要内容简介
	带头人

	01
	钢铁产品的组织、性能及计算机模拟
	1、 合金成分设计，研究组织与性能的关系；
2、 采用计算机数值模拟技术，对钢铁产品成形过程进行优化技术
	周  宏

	02
	钢铁冶金及成形过程中液态金属处理与凝固组织控制
	1、钢铁冶金及成形过程中液态金属纯净化、均匀化、微合金化、细晶强化处理
2、凝固组织控制及材料强韧化理论与技术、强外场处理技术
	赵宇光

	03
	钢铁冶金及成形过程的模拟与控制
	应用冶金传输理论计算模拟冶金及轧制过程中的各种传输现象，优化冶金及轧制工艺
	王金国
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	43025013

43025023

43022033

43025163
43025263
77777777
	冶金传输原理及反应工程

冶金过程数值模拟及仿真

材料现代研究方法

凝固原理（英文原版）
专业测试技术与实验安全
专业文献阅读及报告

开题报告
博导专题讲座
	赵宇光

周  宏

赵  明

赵宇光
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43025094
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	冶金工程系列讲座

材料科学新进展

冶金熔体

炉外精炼

冶金过程动力学

特种熔炼与冶金质量控制

粉末冶金研究进展

有色冶金原理

材料合成与制备
液态及半固态成型
	赵宇光

赵宇光

周宏

赵玉谦

于思荣

王金国

王强

曹占义赵宇光
王金国
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有色金属冶金专业硕士研究生培养方案

一、培养目标

1、掌握马克思主义基本理论，坚持四项基本原则，热爱祖国，遵纪守法，具有良好的道德品质和较强的事业心，立志为社会主义祖国的现代化建设服务。

2、树立实事求是和勇于创新的科学精神，在本学科上掌握坚实的基础理论和系统的专门知识；掌握必要的实验技能，具有从事科学研究工作或独立担负专门技术工作的能力。掌握一门外国语，并能熟练地运用于本专业。

3、具有健康的体魄。

二、研究方向：

本专业共有3个研究方向，具体研究内容及带头人见下表。

三、学习年限及时间分配

1、本学科学制3年。由于客观原因不能按时完成学业者，须提前三个月提出申请，经导师同意，学院审批，研究生院批准，可延长学习年限。没有提出延期报告或延长期满仍末完成硕士论文工作者，均按结业处理。
2、课程学习为1.5年时间。第3学期在课程学习的同时，将着手论文的准备工作，完成专业文献阅读和开题报告。第2年正式进入科学研究和论文工作。

四、课程设置及时间要求

硕士研究生的课程设置分为必修课和选修课两类，必修课中包括学位课，非学位必修课。补修课程为跨专业招收的研究生所设置。

硕士研究生的课程学习实行学分制，硕士研究生在其学习过程中至少应修满32学分，其中必修课22学分。
1、公共课：第一外国语（英语、日语、俄语）；100学时  3学分；开课学期为第一学期。

自然辩证法； 40学时  2学分；开课学期为第一学期。

科学社会主义理论与实践；20学时  1学分；开课学期为第二学期。

2、基础理论课：数值方法；60学时   3学分；第一学期开课。

              应用统计；40学时   2学分；第一学期开课。

3、专业课：

冶金传输原理及反应工程；40学时  2学分；第三学期开课；授课教师：赵宇光。

冶金过程数值模拟及仿真；40学时  2学分；第二学期开课；授课教师：周宏。

材料现代研究方法；40学时  2学分；第二学期开课；授课教师：赵明。

凝固原理（外文原版）40学时 2学分；第二学期开课；授课教师：赵宇光，于思荣，沈平。

专业测试技术与实验安全；20学时  1学分；第二学期完成；考试。授课教师：殷世强。
专业文献阅读；20学时  1学分；第三学期开课；考查。

开题报告；20学时  1学分；第三学期开课；考查。

博导专题讲座；20学时  1学分；第三学期开课。
4、选修课：冶金学科两个专业选修课程统一开课；
冶金工程系列讲座；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：赵宇光，周宏等。
材料科学新进展；20学时  1学分；第三学期开课；授课教师：赵宇光。

冶金熔体；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：周宏。

        炉外精炼；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：赵玉谦。

冶金过程动力学；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：于思荣。

材料合成与制备；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：赵宇光。
特种熔炼与冶金质量控制；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：王金国。

液态及半固态成型；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：王金国。

粉末冶金研究进展；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：王强。
有色冶金原理；20学时  1学分；第二学期开课；授课教师：曹占义。
5、补修课：冶金原理；物理化学。同本科生一起学习。

五、文献阅读

要求每位硕士研究生必须阅读与研究课题相关文献多于50篇，其中外文资料不少于30篇。并于第三学期末进行考核。考核方式：专业组成考核小组，学生进行答辩。

六、开题报告

进入第三学期同时学生应明确研究课题并对课题内容进行理论准备。在学期末学生应提交开题报告。内容包括：课题名称，研究内容，技术路线，初步的实验方案。专业组成考核小组，学生进行答辩，考核小组进行评定。如果开题报告未达到要求，1个月后重新进行。

七、中期考核

在第四学期末，专业将对每位学生进行论文工作期中检查。主要考核学生论文的进行情况，包括是否按照开题报告的内容进行以及进行的情况。

八、论文工作

论文工作应与课程学习交叉进行，硕士生用于科学研究和撰写论文的累计时间一般不应少于1.5年。要全面掌握硕士研究生的论文工作进度，根据实际需要对论文工作计划进行及时和必要的调整。硕士论文的具体要求按学校学位管理条例规定执行。
有色金属冶金专业研究方向及主要内容介绍
	一级学科名称
	冶金工程
	代码
	0806

	二级学科名称
	有色金属冶金
	代码
	080603

	序号
	研究方向
	主要内容简介
	带头人

	01
	轻金属冶金及应用：
    

	高性能镁合金、铝合金研究开发，轻合金物理冶金，铜基材料粉末冶金和SPS烧结
	刘勇兵  

	02
	有色金属功能材料开发及功能性研究：  
	铝合金、镁合金、锌合金及钛合金功能材料的开发及功能性研究，主要包括复合功能材料、多孔功能材料及生物医学功能材料的开发。
	于思荣

	03
	纳米合金制备及应用
    
	纳米合金的热力学；纳米薄膜的表面、界面特性及结构的稳定性；多层膜的制备。
	李建忱
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	冶金传输原理及反应工程

冶金过程数值模拟及仿真

材料现代研究方法

凝固原理（英文原版）

专业测试技术与实验安全
专业文献阅读及报告

开题报告

博导专题讲座
	赵宇光

周  宏

赵  明

赵宇光

殷世强
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43025084

43025094

43025104
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	冶金工程系列讲座

材料科学新进展

冶金熔体

炉外精炼

冶金过程动力学

特种熔炼与冶金质量控制

粉末冶金研究进展

有色冶金原理

材料合成与制备
液态及半固态成型
	赵宇光

赵宇光

周宏

赵玉谦

于思荣

王金国

王强

曹占义赵宇光
王金国
	223342

223342

223347

223514

223517

223516

223346

223450
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《冶金传输原理及反应工程》课程教学大纲
课程编号：43025013      课程名称：冶金传输原理及反应工程
学    时：40            学    分：2           开课学期：3
任课教师：赵宇光        教师代码：223342      教师职称：教授
教师梯队：
1、课程目的、任务及对象
第一部分主要讲授冶金传输的基本原理，使学生学会使用动量、能量、质量三种传输过程的描述、相似性和计算的类比方法，加深对冶金传输过程的理解；第二部分是在“三传一反”的基础上，对冶金反应器内发生的各种现象和子过程及其相互关系进行综合分析，运用流动、混合及分布函数的概念，在一定合理简化假定条件下，通过动量、热量和物料的衡算来建立反应器操作过程数学模型并求解，对其进行工程学解析，研究实际冶金过程，优化工艺操作和过程控制，解决冶金学理论和工艺问题。授课对象为材料加工专业硕士研究生。
2、授课的具体内容
第一部分：冶金传输原理（20学时）
    第一篇  动量传输
    1、动量传输的基本概念
    2、总体质量、动量与能量平衡
    3、理想流体的流动
3.1质量守恒定律与流体流动的连续性方程
3.2理想流体的动量守恒定理与欧拉方程
3.3柏努利方程
3.4可压缩流体流动
    4、实际流体流动
4.1实际流体微团运动分析
4.2牛顿粘性定律
4.3实际流体的动量守恒定理—N-S方程
    5、层流流动
6、湍流流动
    7、边界层理论
    8、相似原理及量纲分析
    第二篇  热量传输
    1、热量传输概论
    2、导热
    3、对流换热
    4、辐射换热
    第三篇  质量传输
质量传输的基本概念：质量传输的基本形式，速度与通量，菲克定律
传质的微分方程：方程的推导，边界条件
分子传质（扩散）：稳态分子传质，非稳态分子传质
对流传质
    第二部分：冶金反应工程学（20学时）
第一篇  绪论、冶金宏观动力学概论
1、冶金科学的发展及冶金反应工程学
2、冶金反应工程学的范畴及与相关学科的关系
3、数学模型、冶金反应器的分类
4、气体-固体间反应
气体-液体间反应
       液体– 液体间反应
       液体-固体间反应
       固体-固体间反应
第二篇  反应器理论基础
1、理想反应器
2、非理想流动反应器
3、搅拌和反应器内液体的混合
第三篇  典型冶金反应器的操作特性及解析方法
    1、冶金过程的物理模拟
2、数学模拟和数学模型化方法
3、冶金气-固反应器
    4、冶金气-液反应器
    5、冶金液-液反应器
3、实践性环节
到相关企业参观、了解冶金反应器的工作原理及操作过程
4、学习的基本要求
掌握冶金传输的基本原理，学会使用动量、能量、质量三种传输过程的描述、相似性和计算的类比方法，对冶金反应器内发生的各种现象和子过程及其相互关系进行综合分析，在一定合理简化假定条件下，通过动量、热量和物料的衡算来建立反应器操作过程数学模型并求解，对其进行工程学解析，具备研究实际冶金过程，优化工艺操作和过程控制，解决冶金学理论和工艺问题的能力。
5、预备知识
计算流体力学，传热学，传输原理，数学分析，数值方法等
6、教材及主要参考书
[1]《冶金传输原理基础》沈颐身，李保卫，吴懋林，北京，冶金工业出版社，2000年
[2]《冶金传输原理》张先棹，北京，冶金工业出版社，1988年
[3]《传递过程原理及应用》查金荣，陈家镛，北京，冶金工业出版社，1993

[4]《传输理论和计算》贺友多，北京，冶金工业出版社，1999

[5]《冶金反应工程学导论》曲英，刘今，北京，冶金工业出版社，1986

[6]《冶金反应工程学基础》肖兴国，谢蕴国，北京，冶金工业出版社，1997

7、教学方式及考试方式
教学方式：教师讲授与课堂讨论相结合；  

考试方式：课程论文与笔试相结合（各占50%）。
《冶金过程数值模拟及仿真》课程教学大纲

课程编号：43025023   课程名称：冶金过程的数值模拟及仿真 
学    时：40         学    分：2           开课学期：1  
开课单位：材料科学与工程学院 
任课教师：周宏       教师代码：223347      教师职称：教授

教师梯队:

1.课程目的、任务及对象

    近几十年来，现代冶金学理论和研究方法随现代科学技术的进步，已经有了很大发展，数值分析技术已被广泛应用于冶金过程的研究。本课程目的，是用数值方法通过计算机求解非线性联立的质量、动量和能量及组分守恒偏微分方程组，对冶金过程的速率、效果等进行分析，最终实现过程的最佳控制。使冶金学科的硕士研究生，掌握计算机模拟技术这一工具，对钢铁生产系统进行优化，开发新的工艺技术提供基础理论。

2.授课的具体内容

第一章  绪论

第二章  凝固传热的数值计算

第三章  钢水精炼过程数值模拟计算程序的设计原理及构成

第四章  底吹氩气精炼钢包流动和混合过程的数学模拟

第五章  CAS—OB钢包内钢水的流动和传热规律

第六章  喷吹钢包顶渣卷混的数学模拟

3.实践环节

4.本课学习的基本要求

5.预备知识

    材料成型原理，材料加工过程中的冶金传输，材料热力学，物理化学

6.教材及主要参考书

  《凝固过程数值模拟》      机械工程出版社

  《冶金过程数学物理模型及模拟》      冶金工业出版社

7.教学方式及考试方式

教学方式：课堂讲授与论文研讨相结合   

考核方式：考核办法为平时成绩与课程论文综合评定成绩。

《材料现代研究方法》课程教学大纲

课程编号：43022043      课程名称：材料现代研究方法

学    时：40            学    分：2           开课学期：2

开课单位：材料科学与工程学院

任课教师：赵明          教师代码：223440      教师职称：教授
教师梯队：关庆丰 
1、课程目的、任务及对象
本课程是材料学科的研究生必须掌握的研究方法课，通过本课程的学习能够初步掌握常用先进的材料研究方法的基本理论和测试方法及应用领域。授课对象为材料科学与工程学科及冶金工程所有专业硕士研究生。

     2、课的具体内容

第一部分 X-射线衍射理论及应用

第一章  X-射线的性质                        

§1-1 X-射线的产生和本质

§1-2 X-射线谱

§1-3 X-射线与物质的相互作用

第二章  晶体投影和倒易点阵                          

§2-1 晶体投影

§2-2 倒易点阵

§2-3 晶带

  第三章  X-射线衍射方向                      

§3-1 布拉格定律

§3-2 衍射矢量方程和厄瓦尔德图解

第四章  X-射线衍射强度及衍射方法            

§4-1 X-射线衍射强度

§4-2 粉末照相法

§4-3 X-射线衍射仪

     第五章  X-射线衍射的应用                    

§5-1 X-射线物相分析

§5-2 宏观内应力测定

§5-3 织构的测定

第二部分 电子显微分析技术
 第六章  电子光学基础                        

§6-1 概述

§6-2 电子的波动性及波长

§6-3 静电透镜及磁透镜

  §6-4 电磁透镜的像差

  §6-5 透镜的分辨率

 第七章  透射电子显微镜                      

§7-1 概述

§7-2 透射电子显微镜的结构和成像系统

§7-3 主要部件的结构和工作原理
第八章  透射电子显微镜制样技术             
 §8-1 复型技术

§8-2 金属薄膜样品制备的基本要求

第九章 电子衍射                             
 §9-1 概述

§9-2 电子衍射原理

§9-3 选区电子衍射

 §9-4 多晶电子衍射花样的标定

§9-5 单晶体电子衍射花样的标定 

 第十章  金属薄膜的电子显微分析               
 §10-1 概述

§10-2衍射运动学简介

§10-3 晶体缺陷分析  

    第十一章  扫描电子显微镜和电子探针           
 §11-1 扫描电子显微镜概述

§11-2 二次电子像衬度原理及应用

§11-3 电子探针、能谱仪

 §11-4 定性分析和定量分析

第三部分 热分析技术

第十二章  热力学基础
第十三章  常用热分析设备原理及构成

§13-1 常用热分析设备

§13-2 热分析设备的构成

§13-3 差热分析

§13-4 差示扫描量热法

第十四章  热分析技术的应用

§13.1 金属与合金相变热力学参数的测定

§13.2 金属与合金相变动力学参数的测定

§13.3 金属与合金的比热容测量

§13.4 金属与合金的抗氧化性能及热重分析

§13.5 热分析技术在高聚物研究中的应用

3、实践性环节
     了解和认识常用设备及其使用

    4、本课学习的基本要求
     通过学习此课程掌握现代常用设备的原理及应用。

5、预备知识
     普通物理  晶体学

    6、教材及主要参考书

 《金属X射线学》     范雄 主编    机械工业出版社

《金属电子显微分析》 谈育煦 编     机械工业出版社

    7、教学方式及考试方式

理论教学，课程结束将进行综合考查。

《冶金工程系列讲座》课程内容简介

课程编号：43025034      课程名称：冶金工程系列讲座

学    时：20            学    分：1           开课学期：2

开课单位：材料科学与工程学院

任课教师：赵宇光        教师代码：223342      教师职称：教授

教师梯队: 周  宏  王金国 赵玉谦 

课程简介：

    本课程面向冶金工程一级学科的硕士生，教学目的在于使学生了解和掌握冶金工程领域的新理论、新技术、新工艺， 同时培养和训练学生收集、获取科技信息、追踪学科研究发展前沿、独立从事科研工作的能力。主要内容包括：连铸连轧新技术、强外场处理新技术、电磁冶金新技术、合金半固态成型新技术、冶金过程的计算机模拟及仿真新技术等。本课程的预备知识包括：物理化学、冶金原理、冶金反应工程学、金属材料学等。

《材料科学新进展》课程内容简介

课程编号：43025044      课程名称：材料科学新进展 
学    时：20            学    分：1           开课学期：3  
开课单位：材料科学与工程学院 
任课教师：赵宇光        教师代码：223342      教师职称：教授

教师梯队:

课程简介：

这是针对材料学院冶金专业硕士生的知识背景而设置的学科交叉、拓宽知识型课程，使学生了解冶金和材料科学的产生、研究现状及发展趋势，介绍材料设计、合成与制备的新理论、新技术、新工艺，了解现代材料研究方法与检测技术的发展情况及各种新型材料研究的最新进展。
具体内容：

1、绪论 （材料科学的产生，材料分类及材料发展的几个层次，材料科学中的活跃领域，材料科学的现状及发展趋势）；

2、材料设计、合成与制备的新技术、新工艺

3、现代材料研究方法与检测技术的发展

4、传统基础材料研究进展

5、复合材料研究进展 

6、功能材料研究进展

7、仿生材料研究进展

8、智能材料研究进展

《冶金熔体》课程内容简介

课程编号：43025054      课程名称：冶金熔体 
学    时：20            学    分：1           开课学期：2  
开课单位：材料科学与工程学院   

任课教师：周宏          教师代码：223347      教师职称：教授

教师梯队:

课程简介：

冶金熔体的性质关系到冶金过程诸多方面，解析出与温度、压力和组成之间关系，对于控制和调节冶金过程具有重要意义。主要讲授液态金属传输，金属溶液的热力学性质，液态金属的物理性质，炉渣的组成与炉渣组元的温度和热力学理论，还对工业常用炉渣进行讲述，进而为矿石中脉石及多余元素与有用金属进行分离等提供理论基础。

《炉外精炼》课程内容简介

课程编号：43025064      课程名称：炉外精炼

学    时：20            学    分：1           开课学期：2

开课单位：材料科学与工程学院

任课教师：赵玉谦        教师代码：223514      教师职称：副教授
课程简介：

    炉外精炼是钢铁冶金和有色冶金专业硕士研究生的选修课：炉外精炼是提高金属液冶金质量的重要手段，也是提高金属材料性能的重要措施。它包括：

1、吹氩（氮）气净化    2、钙线射入净化

3、AOD精炼工艺         4、真空精炼工艺（VOD和VODC工艺及LF工艺）

5、PLF工艺             6、ESC工艺

   炉外精炼是现代冶金工业技术发展的重要方向之一，也是提高铸件质量与性能的最有效工艺。

《冶金过程动力学》课程内容简介

课程编号：43025074      课程名称：冶金过程动力学
学    时：20            学    分：1           开课学期：2

开课单位：材料科学与工程学院
任课教师：于思荣        教师代码：223517      教师职称：教授

教师梯队：

课程简介：

本课程为冶金工程专业研究生的一门选修课程，也可作为其它热加工专业研究生的选修课。

冶金过程动力学是冶金物理化学的一个重要组成部分。本课程的任务是研究冶金过程中体系变化的速度以及反应的机理。在重点介绍一些最必要的基本知识的基础上，通过对一些典型实例的分析，了解前人分析问题和解决问题的基本思路。通过本课程的学习，加深学生对冶金过程动力学理论的了解和认识，提高学生应用该理论解决科研和生产中遇到的实际问题的能力。

《特种熔炼与冶金质量控制》课程内容简介

课程编号：40325084      课程名称：特种熔炼与冶金质量控制
学    时：20            学    分：1           开课学期：2

开课单位：材料科学与工程学院
任课教授：王金国        教师代码：223516      教师职称：教授

教师梯队：

课程简介：

使学生掌握高温合金及难熔合金的熔炼方法、原理及工艺，培养学生科学的实验方法和材料设

计的能力。授课主要内容为：
高温合金电渣重熔冶金的进展、中国高温合金工艺的进展、中国的电渣冶金技术、真空熔炼的进展、特殊钢冶炼技术的进展。 电渣重熔过程中氧化物夹杂的变化、电渣重熔过程中氧化物夹杂去除机理的探讨、电渣重熔过程中渣池内的电弧放电现象、电渣重熔过程中渣池内的温度分布、电渣重熔过程中渣池内的温度分布对冶金质量的影响。真空感应熔炼过程中痕量元素挥发的动力学、高温合金特种熔炼过程中夹杂物的行为。高温合金中微量元素的作用与控制等。

《粉末冶金研究进展》课程内容简介

课程编号：43025094      课程名称：粉末冶金研究进展

学    时：20            学    分：1           开课学期：3
开课单位：材料科学与工程学院

任课教师：王强          教师代码：223346      教师职称：教授

教师梯队：

课程简介：

    使学生掌握粉末冶金的生产原理和研究进展，了解粉末冶金的研究方法和原理。熟悉粉末冶金工艺方法的多样化。培养其对粉末冶金进行分析，设计和研究的能力。授课对象为冶金专业硕士研究生。讲授内容：
    第一章  绪论  粉末冶金的发展和技术现状；粉末冶金的技术特点；粉末冶金的应用。

第二章  粉末冶金制粉技术  二流雾化；气体雾化；高压水雾化；离心雾化；机械合金化制粉；超微粉末制备技术；粉末注射成型技术

第三章 粉末冶金成型技术  湿压成型技术；热压成型技术；等静压成型；冷等静压制

第四章 粉末冶金的烧结技术  场活化烧结技术；合金化技术

《有色冶金原理》课程内容简介

课程编号：43025104      课程名称：有色冶金原理 
学    时：20            学    分：1           开课学期：2
开课单位：材料科学与工程学院

任课教师：曹占义        教师代码：223450      教师职称：教授

教师梯队: 安健，李月英
课程简介：

本课程面向冶金工程一级学科的硕士生，教学目的在于使学生认识有色金属材料成份、组织、性能关系，了解有色金属及其合金制造方法（火法、湿法冶金）的基本原理和对材料组织性能的影响规律。为开发新合金材料提供研究基础，同时训练将微观理论和宏观规律结合起来的科研思路。

主要内容包括：有色金属化学冶金原理、有色金属合金的物理冶金原理，有色合金材料生产方法和微量元素关系，铝、镁、钛、镍等金属及其合金材料的物理冶金概论。

本课程的预备知识包括：物理化学、材料学、材料热力学、金属材料学等。

（其余课程简介见材料加工专业培养方案）
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